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Welkom
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Poll
• Waar denkt u aan bij de term ‘circulariteit’ ?
• Gaat alleen over materialen, niet over het proces
• Is een hype die wel weer overwaait
• We gaan naar een wereld zonder afval (afval = grondstof)
• Gaat over nieuwbouw of renovatie, niet over onderhoud
• Biobased
• Staat in de kinderschoenen
• Is grote kans voor onderhoudsbedrijven
• Het is dat klanten er om vragen…
• Geeft invulling aan duurzaamheid
• We willen wel, maar we weten niet hoe
• Ik denk aan iets anders…
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Hoe is MKI Onderhoud tot stand gekomen?

Samen met het Bouw en Techniek Innovatie Centrum (BTIC)
• Samenwerking van kennisinstellingen, ministeries en marktpartijen
• Omvangrijk programma met 38 projecten / 128 partners / 21,7 miljoen

Project ingebracht: Ontwikkelen MKI Onderhoud
• Indicator CO2-impact en Circulariteit bij onderhoud en renovatie
• Projectpartners W/E adviseurs, TU Delft, TNO, Hogeschool Utrecht, 

OnderhoudNL, onderhoudsbedrijven en corporaties

MKI Onderhoud sluit aan op Resultaatgericht Samenwerken (RGS)
• Onderdeel van Kwaliteit in Balans (KiB)
• Indicator voor prestatieafspraken

25 december 2019Titel van de presentatie |
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Video

Circulair Onderhoud Meetbaar Maken | 10 februari 2022



Klaar voor de toekomst

Waarom circulariteit meetbaar maken?

• Om onderhoudsplannen te kunnen wegen op ‘circulariteitsscore’
• Om keuzes te kunnen maken:
• Vervangen of repareren?
• Materialen hergebruiken of nieuwe producten? En welke dan?
• Aan- en afvoer van materialen
• Hoe verwijderen en aanbrengen van materialen?

• Om prestatie-eisen over circulariteit te kunnen afspreken

Met MKI Onderhoud keuzes en onderhoudsplannen
onderbouwen en tegen elkaar afwegen
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Definitie circulair bouwen en onderhouden

Circulair bouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en hergebruiken 
van gebouwen, gebieden en infrastructuur, zonder natuurlijke 
hulpbronnen onnodig uit te putten, de leefomgeving te vervuilen en 
ecosystemen aan te tasten. 

Bouwen op een wijze die economisch verantwoord is en bijdraagt aan 
het welzijn van mens en dier. 

Hier en daar, nu en later 

(Bron: Circulaire BouwEconomie 2018)
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Waarom circulariteit?
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Beschermen van:
• Materiaalvoorraden
• Milieu
• Bestaande waarde
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Materiaalstromen

Aanwezig  
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Materiaalstromen

Instroom   Aanwezig  Uitstroom
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Quizvraag
• Biobased is per definitie circulair
• Ja
• Nee
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Circulair
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Wat is MKI-Onderhoud?

Indicator voor circulariteit en CO2 impact
bij onderhoud & renovatie

• Circulariteit: MilieuKostenIndicator in €
• CO2 impact: in kg CO2 (deelscore uit de MKI Onderhoud)
• Houdt rekening met:
• De materialen (verwijderde en aangebrachte)
• Het uitvoeren van de ingreep (verwijderings- en aanbrengproces)
• De energiebesparing van de woning NA de ingreep
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Wat is MKI-Onderhoud?
• Sluit aan op de landelijke methode voor meten van circulariteit
• Maakt gebruik van LCA-data uit Nationale Milieu Database (NMD)

• Onderdeel RGS en Kwaliteit in Balans
• Getest en gevalideerd door:
• Leden van OnderhoudNL en corporaties
• Studenten van de Hogeschool Utrecht (HU)
‒ onderzoek naar de circulaire renovatie van corporatiewoningen

• Reviews van TNO, HU en TUDelft
• BTIC (Bouw en Techniek InnovatieCentrum)
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Integraal effect: Materiaal + Energie
• Verbeteren of vervangen?
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Integraal effect: Materiaal + Energie
• Verbeteren of vervangen?
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Integraal effect: Materiaal + Energie
• Verbeteren of vervangen?
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Integraal effect: Materiaal + Energie
• Verbeteren of vervangen?
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Toepassing: berekening CO2 impact van een 
meerjaren onderhoudsplan
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Toepassing: Variantstudies RGS
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Vragen van kijkers?
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Quizvraag
• Wat zijn de grootste materiaalstromen bij onderhoud?
(top 3)
• Aluminium
• Gips
• Glas
• Grind
• Hout
• Kit/lijm
• Koper
• Staal
• Verf
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Quizvraag
Grootste materiaalstromen
bij onderhoud
1. Grind
2. Glas
3. Hout
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Quizvraag
• Welke materiaalstromen hebben de grootste milieuimpact?

(top 3)
• Aluminium
• Gips
• Glas
• Grind
• Hout
• Kit/lijm
• Koper
• Staal
• EPS
• Verf
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Quizvraag
Grootste milieuimpact
materiaalstromen bij
onderhoud 
1. Staal
2. Koper
3. Glas
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Prototype rekentool
• Status rekentool: illustratie MKI Onderhoud op een plat dak
• Beperkingen:
• beperkte productkeuze
• ontbreken NMD info
• specifieke effecten onderhoud (vb. logistiek)
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Prototype rekentool
• Modellering onderhoudsingrepen dak
• De scope: isolatiepakket, dakbedekking en ballastlaag
• 2 Varianten berekenen
• Script (beslisboom)

1. Huidige situatie (1 m2)
2. Aanpak: ophogen of vervangen
3. Te verwijderen delen (scenario’s afval, hergebruik) 
4. Aanbrengen nieuwe delen (productkeuze, hergebruik, 

bevestigingsmethode + indicatie impact reductie energiegebruik)
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MKI Tool -
optimaliseren
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Hoe verder met MKI Onderhoud?

• Doorontwikkelen prototype MKI Onderhoud tool
• Graag samen met u! vastgoedbeheerders, onderhoudsbedrijven 

en ketenpartners.
• Ervaring opdoen met MKI Onderhoud

Vul de enquête in over MKI Onderhoud op
onderhoudnl.nl/mki-onderhoud
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De MKI Onderhoud - methode:
• gebruikt LCA-data uit de Nationale Milieu Database (NMD)
• laat bepaalde ‘forfaitaire waarden’ los (bijv. productlevensduur, 

vervangingscyclus)
• optimaliseert op element niveau (ipv totale gebouw)

• Nodig voor betere werking MKI Onderhoud
• meer productkeuze mogelijkheden (zoals verfsystemen)
• betere datakwaliteit aansluitend op onderhoudspraktijk
• opnemen van onderhoudsactiviteiten (ingreepkaarten)
• kortom: betere verankering onderhoud in NMD

→ Samenwerking NMD en OnderhoudNL
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Masterclass MKI Onderhoud toepassen
in onderhoudsscenario’s
• Vanaf eind April: Eendaagse Masterclass
• MKI Onderhoud toepassen in de praktijk
• Docenten van W/E adviseurs
• Nu al interesse? Vul je gegevens in op 

onderhoudnl.nl/mki-onderhoud/masterclass

N.B.: OnderhoudNL sector Totaal organiseert de masterclass voor
Totaal-leden op 20 april
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Samenvatting
• MKI Onderhoud is indicator voor Circulariteit en CO2
• Gebaseerd op LCA-data uit de Nationale Milieudatabase (NMD)
• Volgende stappen:
• Verrijken van ‘onderhoudsdata’ in de NMD
• Stevige verankering van onderhoud in de NMD

• Prototype van rekentool beschikbaar
• Doorontwikkeling tool gewenst

• Nu ervaring opdoen met elkaar
• Masterclass vanaf eind april beschikbaar
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Vragen van kijkers?
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Call-2-action
• Ga naar onderhoudnl.nl/mki-onderhoud
• Vind daar alle info over MKI Onderhoud
• Download de rekentool met de handleiding
• Laat weten of je interesse hebt in de masterclass
• Vul de enquête in over de doorontwikkeling van de MKI Tool

DANK VOOR UW AANDACHT
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