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Klaar voor de toekomst

Programma
11.00 – 11.30 uur: Schilderwerk Jachtslot Mookerheide is restaureren op Champions
League-niveau – Rob Bremer en Richard van Mierlo Schildersbedrijf De Jongh
11.45 – 12.15 uur: Kwalitatief Schilderwerk aan monumenten blijft een uitdaging – Gerard 
Scholten ERM
12.30 – 13.00 uur: Omgaan met gevaarlijke stoffen – Huib Arts Arboplaats 

13.00 – 14.00 uur: OnderhoudNL Netwerklunch

14.45 – 15.15 uur: Verduurzamingsrichtlijnen beglazing monumenten – Felix Kusters ERM
15.30 – 16.00 uur: Detectie degradatie houten bouwdelen – Jan de Jong TNO

16.00 – 17.00 uur: OnderhoudNL Netwerkborrel 
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11.45 – 12.15 uur

OnderhoudNL Kennissessie: 
Kwalitatief schilderwerk aan 
monumenten blijft een uitdaging 

Gerard Scholten

Expert ERM & auditor Kiwa
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Gerard Scholten
ERM, Kiwa, NCE

Kwalitatief 
schilderwerk aan 
monumenten blijft 
een uitdaging

OnderhoudNL Kennissessie RENOVATIE & TRANSFORMATIE /vakbeurs MONUMENT /  HOUTBOUW  15 mei 2024
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Waarom?
• Historisch bouwmateriaal beschermen;
• Monumentale waarde behouden;
• Zorgen voor authentieke uitstraling;
• Bron van informatie over verleden.

Schilderwerk aan monumenten

Het gaat hierbij om:
• Monumenten;
• Bescherming en instandhouding;
• Behoud van kwaliteit.
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Schilderwerk aan monumenten

Betrokken instanties:
• Opdrachtgevers;
• Opdrachtnemers;
• Toeleveringsindustrie en -leveranciers.
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Schilderwerk op monumenten 
Waar draait het om?
• Vakmanschap in ambachtelijke technieken;
• Kennis van bouwstijlen;
• Respect voor historische materialen;
• Oorspronkelijke uitstraling behouden.
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Betrokken partijen stellen daarvoor 
richtlijnen op via een ERM-netwerk.

Wat is nodig om kwaliteit te borgen? 
• Specifieke kennis en vaardigheden;
• Ketensamenwerking;
• Richtlijnen.

Schilderwerk op monumenten 
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Samenwerking tussen:
• Monumenteneigenaren;
• Monumentenarchitecten/-adviesbureaus;
• Overheidsinstanties;
• Uitvoerende partijen;
• Vakopleidingen.

ERM-netwerk
Erkend Restauratiekwaliteit Monumentenzorg

Koepelorganisatie met als doelen:
• Behoud monumenten;
• Kwaliteit restauratie/onderhoud;
• Samenwerking betrokken partijen. 
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Schilderwerk op monumenten 

Uitvoeren volgens de richtlijnen van de ERM
• Beoordelingsrichtlijn BRL ERM 4000
       Kwaliteitsborging bedrijfsvoering, organisatie en proces

• Uitvoeringsrichtlijn URL 4009
       Uitvoeringsproces, materialen, kennis 
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• Monumentale status;
• Restauratie-ethiek;
• Ondergronden;
• Kleurtoepassing;
• Vergunningen.

Regulier schilderwerk versus schilderwerk monumenten:

•Wat is het verschil?
•Voorbereidingen en uitvoering hetzelfde?
•Is iedereen gebaat bij een duidelijke structuur?

Schilderwerk op monumenten 

Regulier schilderwerk Monumentaal schilderwerk
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Duidelijkheid in aanpak (checklists): 
• Opname; 
• Voorbereiding;
• Uitvoering: 
• Oplevering.

Schilderwerk op monumenten 
Maak in strategie onderscheid in: 
• Regulier onderhoudsschilderwerk;
• Monumentaal onderhoudsschilderwerk.

• Dit geldt voor de gehele ketensamenwerking 
(opdrachtgevers, opdrachtnemers, toeleveranciers)

Regulier schilderwerk Monumentaal schilderwerk
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NEN 2767 + checklist ‘opname’
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Voorbeelden hoe het NIET moet !!
Foutieve aanbrengmethodieken die 
in het verleden NIET werden 
toegepast.

Geen roller-effect Geen spuit-effect

Niet afplakkenNiet alles kaal
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Specifieke eisen historisch 
schilderwerk:
• Materiaalkeuze;
• Aanbrengmethodieken;
• Eisen gebruik gereedschappen.

Geen roller-effect Geen spuit-effect

Niet afplakken

Behoud kwaststreep-effect

Besnijwerk met de kwast

Authentieke aanbrengmethoden
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Bijzonder historische schildertechnieken 
bijv.:
• Hout- en marmer-imitatie;
• Verguld- en verzilvertechniek;
• Heraldische motieven en kleuren.

Geen roller-effectPolychrome decoraties Heraldische motieven

Imitatie- en verguldwerk
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ERM-gecertificeerd bedrijf
Procedure:
• ERM-richtlijnen basis voor certificering
• Toelatingsonderzoek
• Certificering
• ERM logo: keurmerk van kwaliteit
• Vervolgaudits

  
Certificerende instelling:

KIWA voor de BRL ERM 4000 en de 
URL 4009
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Inspelen toeleveringsindustrie
• Ontwikkelingen onderhoud- en 

restauratieschilderwerk;
• Maak onderscheid in regulier en monumentaal;
• Verwerk de URL 4009 in verfbestekken;
• Inspecties naar restauratieladder;
• Verfbestekken naar restauratieladder.

Samenwerken aan 
restauratiekwaliteit
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Tel: 085-4862480
E-mail: secretariaat@stichtingERM.nl
Internet: www.stichtingERM.nl

Kwalitatief schilderwerk aan 
monumenten blijft  een 
uitdaging
Contact:
Postadres:
Stichting ERM 
Postbus 420, 2800 AK Gouda
Bezoekadres:
Utrechtseweg 12, Amersfoort. 
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Sjors Krikken
Sectormanager

SchildersWelkom

• OnderhoudNL Kennissessies, 
mogelijk gemaakt door sector 
Schilders & Restauratieschilders
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Programma
11.00 – 11.30 uur: Schilderwerk Jachtslot Mookerheide is restaureren op Champions
League-niveau – Rob Bremer en Richard van Mierlo Schildersbedrijf De Jongh
11.45 – 12.15 uur: Kwalitatief Schilderwerk aan monumenten blijft een uitdaging – Gerard 
Scholten ERM
12.30 – 13.00 uur: Omgaan met gevaarlijke stoffen – Huib Arts Arboplaats 

13.00 – 14.00 uur: OnderhoudNL Netwerklunch

14.45 – 15.15 uur: Verduurzamingsrichtlijnen beglazing monumenten – Felix Kusters ERM
15.30 – 16.00 uur: Detectie degradatie houten bouwdelen – Jan de Jong TNO

16.00 – 17.00 uur: OnderhoudNL Netwerkborrel 
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12.30 – 13.00 uur

OnderhoudNL Kennissessie: 
Omgaan met gevaarlijke stoffen

Huib Arts

Arbeidshygiënist en directeur Arboplaats
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Huib Arts
Arboplaats/

OnderhoudNL

Gevaarlijke stoffen informatie: 

Van meer naar beter
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Speerpunten Arbo: inhoudelijk
Prioritaire risico’s:
• Werken op hoogte: o.a. rolsteigers
• Fysieke belasting: doorwerken tot aan het pensioen
• Gevaarlijke stoffen:

• Elimineren werken met CMR-stoffen
• Ondersteunen bij werken met gevaarlijke stoffen: wat zijn 

geschikte beheersmaatregelen o.a. handschoenenadvies
• Helpen bij 4 stappen SZW

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL25
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Vier stappen SZW
• Inventariseren:

• Eigenschappen vastleggen (VIB’s verzamelen)
• CMR-stoffen

• Beoordelen
• Grenswaarden opstellen
• Blootstellingsniveau per activiteit

• Maatregelen nemen
• Arbeidshygiënische strategie
• Conform arbocatalogus

• Borging
• Voorlichting en instructie
• Medisch onderzoek
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Waarom ook al weer?
Hoeveel doden per jaar in Nederland door:
- Arbeidsongevallen?
 60
- Verkeer?
 660
- Gevaarlijke stoffen?
 3000
- Beroepsziekten?
 4100

= > GEZOND en veilig werken!

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL27
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Waar gaat het fout?

Problemen bij de aanpak van GS

Algemeen en bij ons

28 Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL
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Welke problemen zijn er? - algemeen
• Circa 50 % van de bedrijven heeft een RI&E

• In het MKB is dat percentage nog lager

• Als je al niet ‘weet’ dat je een RI&E moet hebben, dan is de kans wel 
heel klein dat je de 4 stappen GS van SZW kent.
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Welke problemen zijn er ? – schilder                   
• Gevaarlijke stoffen is voor een schilder lastig omdat:

• Een schilder (7 man in dienst) ‘geen administratiekantoor’ is. 

• Klein deel van de schilders maakt nota’s nog met de hand, maar 
zijn heel goede vaklieden!

• Onbekend zijn van de verplichting om alle VIB’s te verzamelen.

• Niet alle leveranciers ‘werken mee’ met het aanleveren van VIB’s: 
officieel wel, in de praktijk niet altijd. Meewerken kan op meerdere 
manieren: PDF en/of deeplink naar ‘veiligmetverf’. 

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL30



Klaar voor de toekomst

Nog grotere problemen!
Ik zoek Thinner op veiligmetverf: 170 mogelijkheden…

Tenzij je via ‘veiligmetverf’ een abonnement hebt afgesloten

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL31
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Nog meer problemen:
• Wie het snapt mag het zeggen…

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL32



Klaar voor de toekomst

En nu het ‘grootste probleem’
• NLA eist niet alleen dat je een grenswaarde en een blootstelling bepaalt per 

product, maar ook op componentenniveau!

Voorbeeld:
• Stel een verf heeft 10 componenten
• Een schildersbedrijf heeft 200 producten met een VIB (licht blauwe verf heeft 

een ander VIB dan donker blauwe verf)
• Een verf wordt binnen en buiten gebruikt, dus 2 toepassingen.
⇒De schilder moet voor 2000 (!) componenten een grenswaarde bepalen
⇒De schilder moet voor 4000 toepassingen een blootstelling schatten
⇒En de schilder wil ook nog aan het werk…...

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL33
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En hier staan we bij onze leden:

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL

• 1 op 3 leden heeft 
de GS helemaal 
op orde (volgens 
hun eigen opgave)

• < 50 % heeft alle 
VIB’s van GS waar 
mee gewerkt 
wordt.

⇒Hier hebben we 
nog veel werk te 
verrichten!
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Gemakkelijker 
kunnen we het niet maken

En de oplossing is…

Gevaarlijke stoffenmodule van
OnderhoudNL

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL35
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Wat doet de gevaarlijke stoffen module
De gevaarlijke stoffen module:
• Leest automatisch VIB’s in (scheelt heeel veel werk)
• Checkt/ vult alle 4 stappen van SZW in: register en  beoordeling.

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL36
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Wat doet de gevaarlijke stoffen module
• Wat moeten jullie zelf nog doen?

• VIB’s verzamelen en uploaden
• VIB’s koppelen aan activiteiten/ handelingen
• Extra beheersmaatregelen nemen als de huidige onvoldoende zijn

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL37
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Wat kunnen jullie doen?
• Als je dat nog niet bent: lid worden van OnderhoudNL. Je kunt dan gratis 

gebruik maken van de branche RI&E-tool.
• Als je wel lid bent: je kunt deelnemen aan een project van SUSAG 

(OnderhoudNL in samenwerking met LBV) dan is het gebruik van deze 
module 1 jaar kosteloos. 

• Meld je dan aan via OnderhoudNL ‘gevaarlijke stoffen - goed geregeld’ 
voor de gratis training en daaraan gekoppeld het gebruik van de module.

⇒Het gaat jullie hobby niet worden, maar…

⇒ Jullie weten hoe jullie medewerkers gezond en veilig kunnen werken
⇒En jullie voldoen ook aan alle administratieve verplichtingen.

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL38
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Vragen?

Huib Arts
Arboplaats/ OnderhoudNL

E: huib.arts@arboplaats

Monument: Gevaarlijke stoffen module OnderhoudNL39
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Locatie 1

Netwerklunch voor leden

13.00 – 14.00 uur

Om 14.45 uur: Vervolg Kennissessies
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Mark Hulsen
VerenigingsmanagerWelkom

• OnderhoudNL Kennissessies, 
mogelijk gemaakt door sector 
Schilders & Restauratieschilders
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Programma
11.00 – 11.30 uur: Schilderwerk Jachtslot Mookerheide is restaureren op Champions
League-niveau – Rob Bremer en Richard van Mierlo Schildersbedrijf De Jongh
11.45 – 12.15 uur: Kwalitatief Schilderwerk aan monumenten blijft een uitdaging – Gerard 
Scholten ERM
12.30 – 13.00 uur: Omgaan met gevaarlijke stoffen – Huib Arts Arboplaats 

13.00 – 14.00 uur: OnderhoudNL Netwerklunch

14.45 – 15.15 uur: Verduurzamingsrichtlijnen beglazing monumenten – Felix Kusters ERM
15.30 – 16.00 uur: Detectie degradatie houten bouwdelen – Jan de Jong TNO

16.00 – 17.00 uur: OnderhoudNL Netwerkborrel 
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14.45 – 15. 15 uur

OnderhoudNL Kennissessie: 
Verduurzamingsrichtlijnen 
beglazing monumenten
Felix Kusters

Adviseur verduurzaming bij ERM



Verduurzamingsrichtlijnen 
beglazing monumenten

Felix Kusters | adviseur verduurzaming ERM



Uitvoeringsrichtlijnen glas

In ontwikkeling (binnenkort van kracht)



Inhoud uitvoeringsrichtlijnen

• Eisen aan het proces
• Voorbereiding
• Werkzaamheden
• Kwaliteitsborging

• Eisen aan materialen

• Eisen aan kennis en ervaring



Restauratieladder



Monumentale waarden essentie van monument



… maar hier dacht eigenaar er anders over



Dit is ook niet zo’n gelukkige keuze



Het gaat om de balans

Monumentale waarden Verduurzaming



Algemene aandachtspunten glasisolatie

• Keuze voor isolerend glas moet afweging zijn 
tussen verschillende opties om warmteverlies 
gebouwschil te beperken.

• Kierdichting kozijnen essentieel onderdeel 
glasisolatie.

• Glasisolatie vermindert infiltratie/exfiltratie – 
door kierdichting – en gewijzigde vochtbalans, 
daarom mogelijk extra ventilatie nodig.

• Aandacht kleurbeleving/reflectie bij 
glasvervanging.

• Aandacht afstandhouders bij dubbel glas.
• Kleur: standaard zwart maar ook andere kleuren mogelijk

       



Kierdichting

Voor te openen ramen zijn 
bijvoorbeeld verende messing of 
bronzen tochtstrips zeer effectief en 
duurzaam.



Ventilatie

Door kierdichting neemt de 
natuurlijke ventilatie af en moeten 
er mogelijk ventilatieroosters 
worden aangebracht voor 
voldoende toevoer van verse lucht. 
Een ander alternatief is 
mechanische ventilatie met 
warmteterugwinning, wat 
eventueel ook decentraal mogelijk 
is.



Reflectie



Reflectie

ambachtelijk

klassiek

modern



Houten kozijn onacceptabele plaatsing



Houten kozijn acceptabele plaatsing



Houten kozijn acceptabele plaatsing



Houten kozijn acceptabele plaatsing



Houten kozijn acceptabele plaatsing



Houten kozijn acceptabele plaatsing

Veel voorkomende fouten

• te dik glaspakket t.o.v. sponning
• zichtbare randafdichting (spacer)
• te steile kitvoeg
• luchtinsluitingen in kitrand



Stalen kozijnen

Sponningmaten liggen hier vast dus 
mogelijkheden hier beperkt tot 
beschikbare sponningdiepte en 
minimaal vereiste kitrand. 

Condens op stalen kozijn hier ook 
een aandachtspunt! 



Glasisolatieconcepten

Isolatieconcepten Dikte in mm Indicatieve Ug-waarde

Enkelglas is circa 5,8                                                            

I Enkel glas met buitenvoorzetraam 0,45 - 2,9

II Enkel glas met binnenvoorzetraam 0,45 - 2,9

III Enkelglas met HR-coating/Low-e-coating 4 3,5

IV Gelaagd glas met HR-coating/ Low-e-coating 8 3,5

V Isolerende folie 3,6

VI Extra dun isolerend dubbelglas 8 - ≤ 13 1,2 - 3,6

VII Vacuümglas 6 - 9 0,45 - 0,9

VIII Isolerend dubbelglas > 14 1,0 - 2,0

IX Isolerende drievoudige beglazing > 30 0,5 - 1,2

Noot: Ug-waarde betreft alleen het glasoppervlak. Uf -waarde kozijn hier niet in verwerkt. Vanwege fors aandeel kozijn (zeker bij 

roedeverdeling) is verbetering isolatiewaarde totale venster geringer dan o.b.v. nieuwe Ug-waarde verwacht zou worden.

vnl bij kerken



Concept I:  Buitenvoorzetraam



Concept II:  Binnenvoorzetraam



Voorzetraam ventilatie luchtspouw

Zwakke ventilatie luchtspouw nodig om 
lucht te verversen vanwege afvoer vocht 
(en vervuiling).



Voorzetraam binnenluchtventilatie



Voorzetraam binnenluchtventilatie

Binnenlucht koelt af tegen buitenblad …



Voorzetraam binnenluchtventilatie

… met condens in spouw tot gevolg

Voordeel: minder koudeval en energetisch beter 
Nadeel: soms tijdelijk condens in spouw



Voorzetraam binnenluchtventilatie

Voorkeur bij historisch glas aan binnenzijde

Bijvoorbeeld bij gebrandschilderd glas met beschermende 
beglazing (kerken).



Voorzetraam buitenluchtventilatie



Voorzetraam buitenluchtventilatie

Binnenlucht koelt af tegen binnenblad 
…



Voorzetraam buitenluchtventilatie

… met condens binnenzijde tot gevolg

Voordeel: geen condens in spouw
Nadeel: meer koudeval en energetisch 
slechter



Voorzetraam buitenluchtventilatie

Voorkeur bij historisch glas aan 
buitenzijde



Concept III:  Enkelglas met coating



Concept IV:  Gelaagd glas met coating 



Concept V:  Isolerende glasfolie



Concept VI:  Extra dun isolerend dubbelglas



Concept VII:  Vacuümglas



Concept VIII: Isolerend dubbelglas



Concept IX:  Isolerend drievoudig glas



Beslisboom



Beslisboom



Beslisboom



Beslisboom



Beslisboom



Beslisboom



Beslisboom



Meer over onze uitvoeringsrichtlijnen



Meer over monumentale verduurzaming
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Programma
11.00 – 11.30 uur: Schilderwerk Jachtslot Mookerheide is restaureren op Champions
League-niveau – Rob Bremer en Richard van Mierlo Schildersbedrijf De Jongh
11.45 – 12.15 uur: Kwalitatief Schilderwerk aan monumenten blijft een uitdaging – Gerard 
Scholten ERM
12.30 – 13.00 uur: Omgaan met gevaarlijke stoffen – Huib Arts Arboplaats 

13.00 – 14.00 uur: OnderhoudNL Netwerklunch

14.45 – 15.15 uur: Verduurzamingsrichtlijnen beglazing monumenten – Felix Kusters ERM
15.30 – 16.00 uur: Detectie degradatie houten bouwdelen – Jan de Jong TNO

16.00 – 17.00 uur: OnderhoudNL Netwerkborrel 
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15.30 – 16.00 uur

OnderhoudNL Kennissessie: 
Detectie degradatie houten 
bouwdelen
Jan de Jong

Projectleider Hout in de Bouw bij TNO



Klaar voor de toekomstKlaar voor de toekomst

Nieuwe niet 
destructieve 

technieken voor 
houtrotdetectie
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https://youtu.be/Q0He9yy-oTo
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Opzet onderzoeken
• Deel 1 Onderzoek

• Start in 2020 samen met TNO en een aantal lidbedrijven

• Onderzoek naar een methode om contactloos houtrot te 
detecteren

• Resultaat: het is mogelijk maar indringdiepte onvoldoende, verder 
erg kostbaar en geen handzame apparatuur 
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Opzet onderzoeken
• Deel 2 Onderzoek

• Start in 2022 samen met TNO en lidbedrijven

• Onderzoek naar een methode om houtrot niet destructief te 
detecteren

• 3 technieken nader onderzocht
• Radar
• Ultrasoon
• CT Scan (Computer Tomografie)



METINGEN DEGRADATIE IN HOUT MET CT SCAN, RADAR 
EN ULTRASOON.

MARK HULSEN ONDERHOUDNL
JAN DE JONG TNO



CT SCAN









ZEER MOOIE TECHNIEK

ALLES ZICHTBAAR

AANTASTING HEEL MOOI WAAR TE NEMEN

TNO GAAR DEZE MACHINE NAAR NEDERLAND TE HALEN

GOED VOOR DE ONDERBOUWING VAN DE TE KIEZEN METHODE
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5

CT SCAN - CONCLUSIE
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RADAR









VERSCHILLEN ZIJN MOEILIJK TE METEN

VIA VERREGAANDE DATA ANALYSE MOETEN CONCLUSIES/RESULTATEN ONDERBOUWD WORDEN (EXTRA NULMETINGEN)

DIT BETER MOETEN GAAN MET TWEE RADARPUNTEN MET FOCUS, DEZE APPARATUUR NU NIET BESCHIKBAAR EN ZAL 
GEMAAKT MOETEN WORDEN

DEZE TECHNIEK IS EEN MOGELIJKHEID OP TERMIJN
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HOUT METINGEN
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Uitleg meetingopstelling proef
• Uit literatuur: houtrot en natheid hout beinvloedt stijfheid en/of dichtheid hout. 

• De geluidssnelheid (c) is gerelateerd aan de stijfheid (Y) en dichtheid (ρ):

c =
𝑌𝑌
𝜌𝜌

• Door verschillende golftypes te meten, eg compressiegolven of schuifgolven meten we 
de compressie- of schuifgolf snelheid (en indirect de compressie-/schuifgolf stijfheid)

• De geluidsnelheid (c) kan gemeten worden door de aankomsttijd (τ) van de geluidsgolf 
te meten: 

c =
𝑑𝑑
𝜏𝜏



Metingen

• Snelheid hoger dan eerdere metingen: parallel vs langs vezelrichting?
• Tussen positie 10 en 20 cm klinkt het hout doffer. Dus daar is het misschien rot.



• Snelle metingen en goed uit te voeren

• Veel variaties aan te brengen parameters 

• IJken op verschillende houtsoorten moet nog gebeuren

• Zeker een methode om mee door te gaan

Conclusies



Klaar voor de toekomst

Vervolg
• Deel 3 Onderzoek

• Start in ???? samen met TNO, lidbedrijven en makers?

• Technieken valideren
• Partners zoeken voor prototypering
• Testen
• Naar de markt brengen door partijen.



VRAGEN



Klaar voor de toekomst

Praktijktheater

Netwerkborrel voor leden

16.00 – 17.00 uur



Klaar voor de toekomst

15 mei 2024

Dank voor jouw komst!

Mark Hulsen | Sjors Krikken | Ferdinand 
Wieman

OnderhoudNL
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